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Пояснительная записка 

Рабочая программа курса «Химии» в 11 классе составлена с учетом требова-

ний Федерального государственного образовательного стандарта и на основе при-

мерной программы Афанасьевой М. Н. Химия. Примерные рабочие программы. 

Предметная линия учебников Г. Е. Рудзитиса, Ф. Г. Фельдмана. 10–11 классы: учеб. 

пособие для общеобразовательных организаций: базовый уровень / М. Н. Афанасье-

ва. – 4-е изд. – М.: Просвещение, 2021. 

При составлении программы были учтены нормативные документы: 

• Федеральный Закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» 

(статьи 9,14,29,32); 

• Федеральный государственный образовательный стандарт (Приказ Ми-

нистерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413 (в ред. Приказов Мино-

брнауки России от 29.12.2014 N 1645, от 31.12.2015 N 1578, от 29.06.2017 N 613) 

«Об утверждении Федерального государственного стандарта среднего общего обра-

зования»; 

• Федеральный перечень рекомендованных учебников на 2022-2023.  

• Основная образовательная программа основного общего образования 

Кировского областного государственного общеобразовательного автономного 

учреждения «Кировский физико-математический лицей» на 2022-2023 учебный год. 

Состав УМК по химии: 

Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г., Химия. 10 класс. – М.: Просвещение, 2019 

Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г., Химия. Основы общей химии. 11 класс. – М.: 

Просвещение, 2021 

Дидактические материалы: 

1. Врублевский А.И. 1000 задач по химии с цепочками превращений и кон-

трольными тестами для школьников и абитуриентов. Минск. ООО Юнипресс, 2003. 

2. Радецкий А.М. Горшкова В.П. Дидактический материал по химии для 10-11 

кл. Пособие для учащихся. – М., Просвещение, 2000. 

3. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы.   

Москва. Новая волна. 2007г. 

Предмет входит в обязательную часть учебного плана КОГОАУ КФМЛ, в 

предметную область естественных наук. Данный предмет на ступени среднего об-

щего образования изучается с 8-го класса. Все разделы программы курса тесно свя-

заны по структуре и по методическим идеям с материалом основного курса 8-9 

классов. Она способствует дальнейшему совершенствованию уже усвоенных уча-

щимися знаний и умений. Особое внимание уделяется изложению фундаменталь-

ных и наиболее сложных вопросов школьной программы и имеет практическую 

направленность.  

Данный курс базового уровня и предназначен для обучающихся 11 классов. 

Программа курса составлена с учетом учебного плана лицея и рассчитана на 2 часа в 

неделю (68 часов). 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

Личностные результаты отражают: 

1) в ценностно-ориентационной сфере – осознание российской гражданской 

идентичности, патриотизма, чувства гордости за российскую химическую науку; 



2) в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образова-

тельной траектории или трудовой деятельности; 

3) в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере – умение управ-

лять своей познавательной деятельностью, готовность и способность к образова-

нию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отно-

шение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

4) в сфере сбережения здоровья – принятие и реализация ценностей здорового 

и безопасного образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления 

алкоголя и наркотиков) на основе знаний о токсическом и наркотическом действии 

веществ. 

 

Метапредметные результаты отражают: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать дея-

тельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных це-

лей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных 

ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой инфор-

мации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках 

информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую 

из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных тех-

нологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организацион-

ных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасно-

сти; 

6) умение определять назначение и функции различных социальных институ-

тов; 

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие 

стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей; 

8) умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать 

адекватные языковые средства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего 

знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные результаты освоения курса химии на базовом уровне отражают: 

1) сформированность представлений о месте химии в современной научной 

картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной 

грамотности человека для решения практических задач; 



2) владение основополагающими химическими понятиями, теориями, закона-

ми и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и сим-

воликой; 

3) владение основными методами научного познания, используемыми в хи-

мии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяс-

нять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность 

применять методы познания при решении практических задач; 

4) сформированность умения давать количественные оценки и проводить рас-

четы по химическим формулам и уравнениям; 

5) владение правилами техники безопасности при использовании химических 

веществ; 

6) сформированность собственной позиции по отношению к химической ин-

формации, получаемой из разных источников. 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

Предмет органической химии. Теория строения органических соединений 

A.M. Бутлерова (3 ч) 

Органические вещества: природные, искусственные и синтетические. Особен-

ности состава и строения органических веществ. Витализм и его крах. Понятие об 

углеводородах. 

Основные положения теории химического строения Бутлерова. Валентность. 

Структурные формулы — полные и сокращённые. Простые (одинарные) и кратные 

(двойные и тройные) связи. Изомеры и изомерия. Взаимное влияние атомов в моле-

куле. 

Демонстрации. Плавление, обугливание и горение органических веществ. 

Модели (шаростержневые и объёмные) молекул органических соединений разных 

классов. Определение элементного состава органических соединений. 

Лабораторные опыты. Изготовление моделей органических соединений. 

Углеводороды и их природные источники (12 ч) 

Предельные углеводороды. Алканы. Определение. Гомологический ряд алка-

нов и его общая формула. Структурная изомерия углеродной цепи. Радикалы. Но-

менклатура алканов. Химические свойства алканов: горение, реакции замещения 

(галогенирование), реакция разложения метана, реакция дегидрирования этана. 

Непредельные углеводороды. Алкены. Этилен. Определение. Гомологический 

ряд алкенов. Номенклатура. Структурная и пространственная (геометрическая) изо-

мерия. Промышленное получение алкенов: крекинг и дегидрирование алканов. Ла-

бораторное получение этилена реакция дегидратации этанола. Реакции присоедине-

ния: гидратация, гидрогалогенирование, галогенирование,полимеризации. Правило 

Марковникова. Окисление алкенов. Качественные реакции на непредельные углево-

дороды. 

Алкадиены. Каучуки. Определение. Номенклатура. Сопряжённые диены. Бу-

тадиен-1,3, изопрен. Реакция Лебедева. Реакции присоединения алкадиенов. Каучу-

ки: натуральный, синтетические (бутадиеновый, изопреновый). Вулканизация кау-

чука. Резина. Эбонит. 

Алкины. Определение. Номенклатура. Получение и применение ацетилена. 

Химические свойства ацетилена: горение, реакции присоединения: гидрогалогени-

рование, галогенирование, гидратация (реакция Кучерова). Винилхлорид, поливи-

нилхлорид. 



Арены. Определение. Бензол: его строение, некоторые физические и химиче-

ские свойства (горение, реакции замещения: галогенирование, нитрование), получе-

ние и применение. Экстракция. 

Природный газ. Состав природного газа. Его нахождение в природе. Преиму-

щества природного газа как топлива. Химическая переработка природного газа: 

конверсия, пиролиз. Синтез-газ и его использование. Нефть и способы её переработ-

ки. Попутный нефтяной газ, его состав и фракции: газовый бензин, пропан-

бутановая смесь, сухой газ. Нефть, её состав и переработка: перегонка, крекинг, ри-

форминг. Нефтепродукты. Октановое число; бензин. Каменный уголь и его перера-

ботка. Ископаемый уголь: антрацит, каменный, бурый. Коксование каменного угля. 

Коксовый газ, аммиачная вода, каменноугольная смола, кокс. Газификация и ката-

литическое гидрирование каменного угля. 

Демонстрации. Горение метана, этана, ацетилена. Отношение метана, этилена, 

ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и бромной воде. Получение 

этилена реакцией дегидратации этанола и ацетилена гидролизом карбида кальция. 

Разложение каучука при нагревании, испытание продуктов разложения на непре-

дельность, коллекции «Нефть и нефтепродукты», «Каменный уголь и продукты его 

переработки», «Каучуки». 

Лабораторные опыты. Обнаружение продуктов горения свечи. Исследование 

свойств каучуков. 

Кислород- и азотсодержащие органические соединения (14 ч) 

Одноатомные спирты. Определение. Функциональная гидроксильная группа. 

Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. Изомерия положения функци-

ональной группы. Водородная связь. Химические свойства спиртов. Альдегидная 

группа. Реакция этерификации, сложные эфиры. Применение спиртов. Действие мети-

лового и этилового спиртов на организм человека. 

Многоатомные спирты. Определение. Этиленгликоль. Глицерин. Получение и 

химические свойства многоатомных спиртов. Качественная реакция на многоатом-

ные спирты. Антифриз. 

Фенол. Строение, получение, свойства и применение фенола. Качественные 

реакции на фенол. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. 

Альдегиды. Определение. Формальдегид и ацетальдегид. Химические свой-

ства альдегидов. Качественные реакции на альдегиды. Реакции поликонденсации. 

Карбонильная группа. Кетоны на примере ацетона. Карбоновые кислоты. Предель-

ные одноосновные карбоновые кислоты, их гомологический ряд. Получение и при-

менение. Химические свойства карбоновых кислот. Реакция этерификации. 

Сложные эфиры. Жиры. Реакция этерификации. Сложные эфиры. Жиры, их 

состав и гидролиз (кислотный и щелочной). Мыла. Гидрирование жиров. Углеводы. 

Углеводы. Моносахариды. Глюкоза как альдегидоспирт. Сорбит. Молочнокислое и 

спиртовое брожение. Фотосинтез. Дисахариды. Сахароза. Полисахариды: крахмал, 

целлюлоза. 

Амины. Аминогруппа. Амины предельные и ароматические. Анилин. Получе-

ние аминов. Реакция Зинина. Химические свойства и применение аминов. 

Аминокислоты. Белки. Аминокислоты как амфотерные органические соеди-

нения. Глицин. Реакция поликонденсации. Пептидная связь. Первичная, вторичная, 

третичная структуры белков. Качественные реакции на белки. Гидролиз. Денатура-

ция. Биологические функции белков в организме. 



Демонстрации. Окисление спирта в альдегид. Качественная реакция на много-

атомные спирты. Растворимость фенола в воде при обычной температуре и при 

нагревании. Качественные реакции на фенол. Качественные реакции на альдегиды. 

Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) как альдегидоспирта. Качественная 

реакция на крахмал. Цветные реакции белков. 

Лабораторные опыты. Сравнение скорости испарения воды и этанола. Рас-

творимость глицерина в воде. Химические свойства уксусной кислоты. Определение 

непредельности растительного масла. 

Практическая работа. Идентификация органических соединений. 

Органическая химия и общество (6 ч) 

Биотехнология. Периоды её развития. Три направления биотехнологии: генная 

(или генетическая) инженерия; клеточная инженерия; биологическая инженерия. 

Генетически модифицированные организмы (ГМО) и трансгенная продукция. Кло-

нирование. Иммобилизованные ферменты и их применение. 

Полимеры. Классификация полимеров. Искусственные полимеры: целлулоид, 

ацетатный шёлк, вискоза, целлофан. Синтетические полимеры. Способы получения 

полимеров: полимеризация и поликонденсация. Синтетические каучуки. Пластмас-

сы: полистирол, тефлон, поливинилхлорид. Синтетические волокна: капрон, найлон, 

кевлар, лавсан. 

Демонстрации. Коллекции пластмасс, синтетических волокон и изделий из 

них. Разложение пероксида водорода с помощью каталазы природных объектов. 

Коллекция синтетических моющих средств (CMC), содержащих энзимы. Испытание 

среды раствора CMC индикаторами. Лабораторные опыты. Знакомство с образцами 

пластмасс, волокон и каучуков. 

Практическая работа. Распознавание высокомолекулярных соединений. 

 

Строение веществ (9 ч) 

Основные сведения о строении атома. Строение атома: ядро и электронная 

оболочка. Изотопы. Химический элемент. Большой адронный коллайдер. Уровни 

строения вещества. 

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева в свете уче-

ния о строении атома. Физический смысл номеров: элемента, периода, группы. Ва-

лентные электроны. Электронная конфигурация атомов. Закономерности изменения 

свойств элементов в периодах и группах. Электронные семейства химических эле-

ментов. 

Философские основы общности Периодического закона и теории химического 

строения. Предпосылки открытия Периодического закона и теории химического 

строения. Роль личности в истории химии. Роль практики в становлении и развитии 

химической теории. 

Ионная химическая связь и ионные кристаллические решётки. Катионы как 

продукт восстановления атомов металлов. Анионы как продукт окисления атомов 

неметаллов. Ионная химическая связь и ионная кристаллическая решётка. Ионы 

простые и сложные. 

Ковалентная химическая связь. Атомные и молекулярные кристаллические 

решётки. Ковалентная неполярная и полярная связи. Электроотрицательность. 

Кратность ковалентной связи. Обменный и донорно-акцепторный механизмы обра-



зования ковалентных связей. Полярность связи и полярность молекулы. Молекуляр-

ные и атомные кристаллические решётки. 

Металлическая связь. Металлические кристаллические решётки. Металличе-

ская химическая связь: ион-атомы и электронный газ. Физические свойства метал-

лов и их применение на основе этих свойств. Сплавы чёрные и цветные. 

Водородная химическая связь. Водородная химическая связь: межмолекуляр-

ная и внутримолекулярная. Значение водородной связи в природе и жизни человека. 

Полимеры. Полимеры, их получение: реакции полимеризации и поликонден-

сации. Пластмассы. Волокна. Неорганические полимеры. 

Дисперсные системы. Дисперсные системы: дисперсная фаза и дисперсионная 

среда. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию и по размеру 

частиц фазы. Грубодисперсные системы: эмульсии, суспензии, аэрозоли. Тонкодис-

персные системы: золи и гели. Синерезис и коагуляция. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы химических эле-

ментов Д. И. Менделеева. Модель кристаллической решётки хлорида натрия. Об-

разцы минералов с ионной кристаллической решёткой: кальцита, галита, модели 

кристаллических решёток «сухого льда» (или йода), алмаза, графита (или кварца). 

Модель молярного объёма газа. Образцы различных дисперсных систем: эмульсий, 

суспензий, аэрозолей, гелей и золей. Коагуляция. Синерезис. 

Лабораторные опыты. Моделирование металлической кристаллической ре-

шётки. Денатурация белка. Получение эмульсии растительного масла. Получение 

суспензии «известкового молока». Получение коллоидного раствора куриного белка 

и исследование его свойств с помощью лазерной указки. 

Химические реакции (12 ч) 

Классификация химических реакций. Реакции без изменения состава веществ: 

аллотропизации и изомеризации. Причины аллотропии. Классификация реакций по 

числу и составу реагентов и продуктов и по тепловому эффекту. Термохимические 

уравнения реакций. 

Скорость химических реакций. Скорость химической реакции и факторы её 

зависимости: природа реагирующих веществ, площадь их соприкосновения, темпе-

ратура, концентрация и наличие катализатора. Катализ. Ферменты. Ингибиторы. 

Химическое равновесие и способы его смещения. Обратимые реакции. Общая 

характеристика реакции синтеза аммиака и условия смещения равновесия производ-

ственного процесса вправо. 

Гидролиз. Гидролиз необратимый и обратимый. Три случая гидролиза солей. 

Роль гидролиза в обмене веществ. Роль гидролиза в энергетическом обмене. 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 

восстановитель. Окисление и восстановление. Электронный баланс. 

Электролиз расплавов и растворов. Практическое применение электролиза. 

Гальванопластика. Гальваностегия. Рафинирование. 

Демонстрации. Экзо- и эндотермические реакции. Тепловые явления при рас-

творении серной кислоты и аммиачной селитры. Зависимость скорости реакции от 

природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот одинако-

вой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одинаковых ку-

сочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кислоты. Вза-

имодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной 

концентрации и температуры. Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водо-

рода с помощью неорганических катализаторов (солей железа, иодида калия) и при-



родных объектов, содержащих каталазу (сырое мясо, картофель). Простейшие окис-

лительно-восстановительные реакции: взаимодействие цинка с соляной кислотой и 

железа с сульфатом меди (II). Модель электролизёра. Модель электролизной ванны 

для получения алюминия. 

Лабораторные опыты. Проведение реакций, идущих до конца, по правилу 

Бертолле. Разложение пероксида водорода с помощью диоксида марганца. Испыта-

ние индикаторами среды растворов солей различных типов. Взаимодействие рас-

твора сульфата меди (II) с железом и гидроксидом натрия. 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Химиче-

ская реакция». 

Вещества и их свойства (9 ч) 

Металлы. Общие физические свойства металлов. Классификация металлов в 

технике и химии. Общие химические свойства металлов. Условия взаимодействия 

металлов с растворами кислот и солей. Металлотермия. Неметаллы. Благородные 

газы. Неметаллы как окислители. Неметаллы как восстановители. Ряд электроотри-

цательности. Инертные или благородные газы. 

Кислоты неорганические и органические. Кислоты с точки зрения атомно-

молекулярного учения. Кислоты с точки зрения теории электролитической диссоци-

ации. Кислоты с точки зрения протонной теории. Общие химические свойства кис-

лот. Классификация кислот. 

Основания неорганические и органические. Основания с точки зрения атомно-

молекулярного учения. Основания с точки зрения теории электролитической диссо-

циации. Основания с точки зрения протонной теории. Общие химические свойства 

оснований. Классификация оснований. 

Амфотерные соединения неорганические и органические. Амфотерные окси-

ды и гидроксиды. Получение и свойства амфотерных неорганических соединений. 

Аминокислоты: амфотерные органические соединения. Пептиды и пептидная связь. 

Соли. Классификация солей. Жёсткость воды и способы её устранения. Пере-

ход карбоната в гидрокарбонат и обратно. Общие химические свойства солей. 

Демонстрации. Коллекция металлов. Коллекция неметаллов. Взаимодействие 

концентрированной азотной кислоты с медью. Вытеснение галогенов из их раство-

ров другими галогенами. Взаимодействие паров концентрированных растворов со-

ляной кислоты и аммиака («дым без огня»). Получение амфотерного гидроксида и 

изучение его свойств. Получение жёсткой воды и устранение её жёсткости. 

Лабораторные опыты. Получение нерастворимого гидроксида и его взаимо-

действие с кислотой. Исследование концентрированных растворов соляной и уксус-

ной кислот капельным методом при их разбавлении водой. Различные случаи взаи-

модействия растворов солей алюминия со щёлочью. Устранение жёсткости воды. 

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Вещества 

и их свойства». 

Химия и современное общество (4 ч) 

Химическая технология. Химические процессы, лежащие в основе производ-

ства аммиака и метанола. Характеристика этих процессов. Общие научные принци-

пы химического производства. 

Химическая грамотность как компонент общей культуры человека. Марки-

ровка упаковочных материалов, электроники и бытовой техники, экологичного то-

вара, продуктов питания, этикеток по уходу за одеждой. 



Демонстрации. Модель промышленной установки получения серной кислоты. 

Модель колонны синтеза аммиака. Видеофрагменты и слайды о степени экологиче-

ской чистоты товара. 



Тематическое планирование 

 

Название темы 
Кол-во 

часов 
Ключевые воспитательные задачи 

Тема 1. Предмет органической химии. 

Теория строения органических соеди-

нений А.М. Бутлерова 

3 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

Тема 2. Углеводороды и их природные 

источники 
12 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

Тема 3. Кислород- и азотсодержащие 

органические соединения 
14 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

Тема 4. Органическая химия и общество 6 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду.  

Формирование опыта ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей. 

Тема 5. Строение веществ 9 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

Тема 6. Химические реакции 12 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

 



Тема 7. Вещества и их свойства 9 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

Тема 8. Химия и современное общество 4 

Формирование опыта самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных 

исследований. 

Формирование научной картины мира, развитие стремления к истине, понимание ценности 

знаний. 

Формирование целеустремленности, настойчивости и уважения к труду. 

ИТОГО 68 
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